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Effizienzsteigerung Bayes'scher Optimierungsverfahren mit-
tels adaptiver Dimensionsreduktion basierend auf Regressi-
onsmodellen

Motivation

Bayes’sche Optimierung (BO) ist im Bereich der Black-Box Optimierung, z.B. beim automati-
sierten Tunen von Reglerparametern, ein gangiges Verfahren. Ausgehend von einem initialen
Datensatz werden bei der BO Gaul3prozesse fir die Blackbox-Modelle gelernt. Wahrend des
Optimierungsprozesses werden diese Modelle adaptiv durch Hinzufligen neuer Datensétze ver-
bessert. Um informative Datensatze zu bestimmen, muss in jedem Schritt der BO ein Optimie-
rungsproblem (OP) auf Basis der Gaul3prozesse gelost werden. Dieses im Allgemeinen nicht-
konvexe OP ist mit zunehmender Anzahl an Optimierungsvariablen jedoch ebenfalls nicht trivial
zu losen, was den Einsatzbereich von BO deutlich einschrankt.

Diesem Nachteil kann durch Methoden der Dimensi- s

onsreduktion entgegengewirkt werden. Hierbei wird ‘

der Parameterraum der Optimierungsvariablen in ei- /\

nen niedriger-dimensionalen Raum transformiert, 0

beispielsweise durch die Hauptkomponentenanalyse = \ —|

(PCA) [1]. Es kbnnen jedoch auch Methoden des
Uberwachten Lernens eingesetzt werden, sodass
die Reduktionstransformation adaptiv z.B. mit Gaul3-
prozessen und neuronalen Netzwerken wahrend 10

des Optimierungsablaufs gelernt wird [2,3]. om0 e

Aufgabenstellung

Auf Basis der Quellen [2] und [3] sollen verschiedene Methoden der adaptiven Dimensionsre-
duktion in MATLAB implementiert und mit dem Standardverfahren PCA verglichen werden.

Anforderungen

Allgemeines Interesse fur mathematische. Zudem ist ein sicherer Umgang mit MATLAB, sehr
gute Kenntnisse im Feld der numerischen Optimierung sowie Kenntnisse im Bereich Gaul3pro-
zessregression und neuronalen Netzen von Vorteil.
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